23.二次曲线系及应用
若两条直线
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与二次曲线
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有四个交点，则这四个交点共圆的充要条件是
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结论1  抛物线
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的内接四边形同时内接于圆的充要条件是该四边形的两组对边、两条对角线所在的三对直线中有一对直线的倾斜角互补.

结论2  圆锥曲线
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的内接四边形同时内接于圆的充要条件是该四边形的两组对边、两条对角线所在的三对直线中有一对直线的倾斜角互补.

定理1 若两条二次曲线
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，

有四个交点，则这四个交点共圆.

证明 ：过这四个交点的二次曲线一定能表示成以下形式
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式①左边的展开式中不含
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的项，选
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的形式，这种形式表示的曲线有且仅有三种情形：一个圆、一个点、无轨迹.而题中的四个交点都在曲线②上，所以曲线②表示圆.这就证得了四个交点共圆.

定理2  

若两条直线
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与二次曲线
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有四个交点，则这四个交点共圆的充要条件是
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证明  由
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所以经过它与
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的四个交点的二次曲线一定能表示成以下形式
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必要性.若四个交点共圆，则存在
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使方程③表示圆，所以式③左边的展开式中含
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项的系数
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(否则③表示曲线
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充分性.当
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时，式③左边的展开式中不含
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此时曲线③即
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                         ④

的形式，这种形式表示的曲线有且仅有三种情形：一个圆、一个点、无轨迹.而题中的四个交点都在曲线④上，所以曲线④表示圆.这就证得了四个交点共圆.

推论1  若两条直线与二次曲线
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有四个交点，则这四个交点共圆的充要条件是这两条直线的斜率均不存在或这两条直线的斜率均存在且互为相反数.

证明  设两条直线为
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，由定理2得，四个交点共圆的充要条件是
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时，得四个交点共圆的充要条件即
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，所以四个交点共圆的充要条件即
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也即直线
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例1 (2016年高考四川卷文科第20题)已知椭圆
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的一个焦点与短轴的两个端点是正三角形的三个顶点，点
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在椭圆
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(1)求椭圆
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(2)设不过原点
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解  (1)(过程略)椭圆
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，把它们相减后分解因式(即点差法)，再得
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再由相交弦定理，立得
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例2.(2014年全国高中数学联赛湖北赛区预赛第13题)设A、B为双曲线
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上的两点，点N(1,2)为线段AB的中点，线段AB的垂直平分线与双曲线交于C、D两点.

(1)确定
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(2)试判断A、B、C、D四点是否共圆？并说明理由.

解析：（1）用点差法可求得直线AB的方程是
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例3 (2014年高考全国大纲卷理科第21题(即文科第22题))已知抛物线C：
[image: image95.wmf]2

2(0)

ypxp

=>

的焦点为
[image: image96.wmf]F

，直线
[image: image97.wmf]4

y

=

与y轴的交点为
[image: image98.wmf]P

，与
[image: image99.wmf]C

的交点为
[image: image100.wmf]Q

，且
[image: image101.wmf]PQ

QF

4

5

=

.

 (1)求
[image: image102.wmf]C

的方程；

(2)过
[image: image103.wmf]F

的直线
[image: image104.wmf]l

与
[image: image105.wmf]C

相交于
[image: image106.wmf]B

A

,

两点，若
[image: image107.wmf]AB

的垂直平分线
[image: image108.wmf]l

¢

与
[image: image109.wmf]C

相交于
[image: image110.wmf]N

M

,

两点，且
[image: image111.wmf]N

B

M

A

,

,

,

四点在同一圆上，求
[image: image112.wmf]l

的方程.

(答案：(1)
[image: image113.wmf]x

y

4

2

=

；(2)
[image: image114.wmf]0

1

=

-

-

y

x

或
[image: image115.wmf]0

1

=

-

+

y

x

.)

_1234567921.unknown

_1234567953.unknown

_1234567969.unknown

_1234567985.unknown

_1234567993.unknown

_1234567997.unknown

_1234567999.unknown

_1234568001.unknown

_1234568003.unknown

_1234568004.unknown

_1234568002.unknown

_1234568000.unknown

_1234567998.unknown

_1234567995.unknown

_1234567996.unknown

_1234567994.unknown

_1234567989.unknown

_1234567991.unknown

_1234567992.unknown

_1234567990.unknown

_1234567987.unknown

_1234567988.unknown

_1234567986.unknown

_1234567977.unknown

_1234567981.unknown

_1234567983.unknown

_1234567984.unknown

_1234567982.unknown

_1234567979.unknown

_1234567980.unknown

_1234567978.unknown

_1234567973.unknown

_1234567975.unknown

_1234567976.unknown

_1234567974.unknown

_1234567971.unknown

_1234567972.unknown

_1234567970.unknown

_1234567961.unknown

_1234567965.unknown

_1234567967.unknown

_1234567968.unknown

_1234567966.unknown

_1234567963.unknown

_1234567964.unknown

_1234567962.unknown

_1234567957.unknown

_1234567959.unknown

_1234567960.unknown

_1234567958.unknown

_1234567955.unknown

_1234567956.unknown

_1234567954.unknown

_1234567937.unknown

_1234567945.unknown

_1234567949.unknown

_1234567951.unknown

_1234567952.unknown

_1234567950.unknown

_1234567947.unknown

_1234567948.unknown

_1234567946.unknown

_1234567941.unknown

_1234567943.unknown

_1234567944.unknown

_1234567942.unknown

_1234567939.unknown

_1234567940.unknown

_1234567938.unknown

_1234567929.unknown

_1234567933.unknown

_1234567935.unknown

_1234567936.unknown

_1234567934.unknown

_1234567931.unknown

_1234567932.unknown

_1234567930.unknown

_1234567925.unknown

_1234567927.unknown

_1234567928.unknown

_1234567926.unknown

_1234567923.unknown

_1234567924.unknown

_1234567922.unknown

_1234567905.unknown

_1234567913.unknown

_1234567917.unknown

_1234567919.unknown

_1234567920.unknown

_1234567918.unknown

_1234567915.unknown

_1234567916.unknown

_1234567914.unknown

_1234567909.unknown

_1234567911.unknown

_1234567912.unknown

_1234567910.unknown

_1234567907.unknown

_1234567908.unknown

_1234567906.unknown

_1234567897.unknown

_1234567901.unknown

_1234567903.unknown

_1234567904.unknown

_1234567902.unknown

_1234567899.unknown

_1234567900.unknown

_1234567898.unknown

_1234567893.unknown

_1234567895.unknown

_1234567896.unknown

_1234567894.unknown

_1234567891.unknown

_1234567892.unknown

_1234567890.unknown

