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[bookmark: _Toc76643790][bookmark: _Toc129961544]11.3   定值定点问题
【知识点一：定值问题】
1.定值问题




基本思路：转化为与两点相关的斜率与的关系式

2.椭圆常用结论



1.过椭圆[image: ] (上任一点[image: ]任意作两条倾斜角互补的直线交椭圆于两点，则直线有定向且[image: ]（常数）.



2.已知椭圆[image: ]（），为坐标原点，为椭圆上两动点，且[image: ].
1）[image: ];

2）的最大值为[image: ];

3）[image: ]的最小值是.


【知识点二：定点问题】
1.直线过定点问题



方法：要证明直线过定点，只需要找到与之间的关系即可.


确定定点，可以证明任意两个斜率相等即可.



【典型例题】
考点一：斜率之积或和为定值





[bookmark: _Hlk47531223]例1.已知椭圆的离心率为,点 在椭圆上, 为坐标原点.

（Ⅰ）求椭圆的方程;
（Ⅱ）设动直线[image: ]与椭圆[image: ]有且仅有一个公共点,且[image: ]与圆[image: ]的相交于不在坐标轴上的两点[image: ],记直线[image: ]的斜率分别为[image: ],求证:[image: ]为定值.












练1.已知椭圆的右焦点为，离心率为. 直线过点且不平行于坐标轴，与有两个交点，线段的中点为.

（Ⅰ）求椭圆的方程；    


（Ⅱ）证明：直线的斜率与的斜率的乘积为定值；





（Ⅲ）延长线段与椭圆交于点，若四边形为平行四边形，求此时直线的斜率．


练2. 已知椭圆[image: ][image: ]的离心率为[image: ]，椭圆[image: ]与[image: ]轴交于[image: ]两点([image: ]在下方)，且[image: ]．过点[image: ]的直线[image: ]与椭圆[image: ]交于[image: ]两点（不与[image: ]重合）．
（Ⅰ）求椭圆[image: ]的方程；  
（Ⅱ）证明：直线[image: ]的斜率与直线[image: ]的斜率乘积为定值．


考点二： 线段或者面积为定值




例2.已知点在椭圆：上，是椭圆的一个焦点．

（Ⅰ）求椭圆的方程；










（Ⅱ）椭圆C上不与点重合的两点，关于原点O对称，直线，分别交轴于，两点．求证：以为直径的圆被直线截得的弦长是定值．





1、已知椭圆过点，且.

（Ⅰ）求椭圆的方程；











（Ⅱ）过点的直线交椭圆于点，，直线，分别交直线于点，.求的值.






例3.已知椭圆C:0)的两个焦点是在椭圆C上,且O为坐标原点,直线l与直线OM平行,且与椭圆交于A,B两点.连接MA、MB与x轴交于点D，E.
(I)求椭圆C的标准方程;

(II)求证:为定值.


练1.已知椭圆的离心率为[image: ]，过焦点且与x轴垂直的直线被椭圆C截得的线段长为2．
（Ⅰ）求椭圆C的方程；
（Ⅱ）已知点A（1，0），B（4，0），过点A的任意一条直线l与椭圆C交于M，N两点，求证：|MB|•|NA|＝|MA|•|NB|．



考点三： 其它定值




[bookmark: _Hlk26189530][bookmark: _Hlk26189634][bookmark: _Hlk26189829]例4 已知椭圆的离心率为，以原点为圆心，椭圆的短半轴长为半径的圆与直线相切.
（Ⅰ）求椭圆方程；














[bookmark: _Hlk26189789][bookmark: _Hlk27215805][bookmark: _Hlk27215765][bookmark: _Hlk26189812]（Ⅱ）设为椭圆右顶点，过椭圆的右焦点的直线与椭圆交于，两点（异于），直线，分别交直线于，两点. 求证：，两点的纵坐标之积为定值.







例5． 已知椭圆的离心率为，左、右顶点分别为，点M是椭圆C上异于的一点，直线AM与y轴交于点.
（Ⅰ）若点[image: ]在椭圆[image: ]的内部，求直线AM的斜率的取值范围；
（Ⅱ）设椭圆[image: ]的右焦点为[image: ]，点[image: ]在[image: ]轴上，且[image: ]，求证：[image: ]为定值.





练1.已知椭圆过点，设它的左、右焦点分别为[image: ]，[image: ]，左顶点为[image: ]，上顶点为[image: ]，且满足．

（Ⅰ）求椭圆的标准方程和离心率；

（Ⅱ）过点作不与[image: ]轴垂直的直线 [image: ] 交椭圆[image: ]于[image: ]，[image: ]（异于点[image: ]）两点，试判断 [image: ]的大小是否为定值，并说明理由．





例6 已知椭圆的离心率为，且椭圆经过点

（Ⅰ）求椭圆的方程；










（Ⅱ）已知过点 的直线与椭圆交于不同的两点与直线交于点 ， 设 ，，求证：为定值.


【知识点二：定点问题】
1.直线过定点问题



方法：要证明直线过定点，只需要找到与之间的关系即可.


确定定点，可以证明任意两个斜率相等即可.


【典型例题】
考点一： 直线过定点问题



例1已知椭圆的离心率为,且过点.

（Ⅰ）求椭圆的方程;








（Ⅱ）设,是椭圆上不同于点的两点,且直线,的斜率之积等于,试问直线是否过定点？若是,求出该点的坐标;若不是,请说明理由.









练1已知椭圆过点，离心率为.过椭圆右顶点的两条斜率乘积为的直线分别交椭圆于两点.
（Ⅰ）求椭圆[image: ]的标准方程；
（Ⅱ）直线[image: ]是否过定点[image: ]?若过定点[image: ]，求出点[image: ]的坐标；若不过，请说明理由.










例2已知椭圆的焦距和长半轴长都为．过椭圆的右焦点作斜率为的直线与椭圆相交于两点．

（I）求椭圆的方程；





（II）设点是椭圆的左顶点，直线分别与直线相交于点.


求证：以为直径的圆恒过点.



练2 已知椭圆

（1）求椭圆的离心率










（2）设分别为椭圆的左右顶点，点在椭圆上，直线分别与相交于点，当点运动时，以为直径的圆是否经过轴上的定点？试证明你的结论


考点二： 定点存在性问题







[bookmark: _Hlk34752172][bookmark: _Hlk34752708][bookmark: _Hlk34752236]1.已知椭圆的离心率为，点在椭圆上，直线与椭圆交于不同的两点.

（Ⅰ）求椭圆的方程；







[bookmark: _Hlk34752382]（Ⅱ）直线，分别交轴于两点，问：[image: ]轴上是否存在点，使得？若存在，求出点的坐标；若不存在，请说明理由. 




2.已知椭圆C：的离心率为，点A(0，1)在椭圆C上．
（Ⅰ）求椭圆 C的方程；
（Ⅱ）设O为原点，过原点的直线（不与x轴垂直）与椭圆C交于M、N两点，直线AM、AN与x轴分别交于点E、F．问： y轴上是否存在定点G，使得∠OGE=∠OFG？若存在，求点G的坐标；若不存在，说明理由． 


【小试牛刀】




已知椭圆：的右焦点为，且经过点．
（Ⅰ）求椭圆[image: lfxlby]的方程以及离心率；









（Ⅱ）若直线与椭圆相切于点，与直线相交于点．在轴是否存在定点，使？若存在，求出点的坐标；若不存在，说明理由．


【巩固练习——基础篇】
1. ★★已知椭圆[image: ]经过点[image: ]，离心率为[image: ].[image: ]是椭圆[image: ]上两点，且直线[image: ]的斜率之积为[image: ]为坐标原点.
（Ⅰ）求椭圆[image: ]的方程；
（Ⅱ）若射线[image: ]上的点[image: ]满足[image: ]，且[image: ]与椭圆交于点[image: ]，求[image: ]的值.


2.已知直线[image: ]与椭圆[image: ]相交于[image: ]，[image: ]两点，[image: ]是椭圆[image: ]上一点.
（Ⅰ）当[image: ]时，求[image: ]面积的最大值；
（Ⅱ）设直线[image: ]和[image: ]与[image: ]轴分别相交于点[image: ]，[image: ]，[image: ]为原点.证明:[image: ]为定值.


3.已知椭圆[image: ]的中心在原点，焦点在[image: ]轴上，短轴长为[image: ]，离心率为[image: ].
（Ⅰ）求椭圆[image: ]的方程；
（Ⅱ）设[image: ]是椭圆[image: ]长轴上的一个动点，过[image: ]作斜率为[image: ]的直线[image: ]交椭圆[image: ]于[image: ]，[image: ]两点，求证:[image: ]为定值.


【巩固练习——提高篇】
1..已知椭圆[image: ]过点[image: ],且满足[image: ].
（Ⅰ）求椭圆[image: ]的方程;
（Ⅱ）斜率为[image: ]的直线交椭圆[image: ]于两个不同点[image: ],点[image: ]的坐标为[image: ],设直线[image: ]与[image: ]的斜率分别为[image: ].
2 若直线过椭圆[image: ]的左顶点,求此时[image: ]的值;
	②试探究[image: ]是否为定值？并说明理由.
[image: 69fe94798559997c511271192fd0590]新东方·老师好    高一数学
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