
《6.3数学建模案例（一）:最佳视角》教学设计
一、课程标准
让学生能够将实际问题转化为最佳视角模型，通过建立和求解最佳视角模型，培养学生的数学建模、空间想象及数学运算素养。 
二、教学目标：
1. 了解什么是最佳视角问题，能够将实际问题转化为最佳视角模型。
2. 通过建立和求解最佳视角模型，培养学生的数学建模、空间想象及数学运算素养。 
3. 学生在模型求解及推广的过程中，感受动点移动时带来的角度变化的动态美，体会数学的奇妙性；同时感受数学在实际生活中的应用价值。
三、教学重点：能够理解数学建模的意义与作用；能够运用数学语言清晰、准确表达数学建模的过程与结果.
四、教学难点：应用数学语言，表达数学建模过程中的问题以及解决问题的过程与结果，形成研究报告，展示研究成果.
五、教学过程
（一）创设情境，引入新课
当我们去美术馆欣赏挂在墙上的画作的时候，我们会不经意地调整自己的位置，从而能够更清晰地看到我们感兴趣的展品。这种最清晰的观察就可以通过建立最佳视角的数学模型来完成。
     什么是最佳视角呢？从数学上看对什么是最佳视角并没有一个严格的定义 针对不同的问题最佳视角的含义有所不同。例如，当我们希望对物体的全貌进行最清晰的观察时，最佳视角是关于面积最大的问题。而在6.1节提出的足球运动员射门角度问题中，其最佳视角则对应于球员与所对球门张成的最大角度。
最大视角问题作为数学问题的提出，可以追溯到15世纪著名的德国三角学家米勒，史称米勒问题。
设计意图：用生活中的问题激发学生兴趣，强化学生“数学建模”的意识并介绍最大视角问题史称米勒问题，渗透数学史。
（二）自主学习，熟悉概念
1.要求：学生阅读P250-252
2.思考：
（1）数学建模的流程有哪些？
（2）最大视角问题常见解法有哪几种？
（3） 检验自学，强化概念 
[bookmark: _Hlk98509828]1.问题解析
（1）两个实例
实例1：问题引入环节我们提到，当我们在观看美术馆墙上悬挂的一幅画作时，经常会前、后、左、右移动。以使得观看该画最清晰。你能够从最大视角的角度解释脚步移动的原因吗？
预设：移动的原因是为了能够使得观察者所在位置与画作张成的角度的最大，从而能够更清晰的看到画作的全貌。
[image: 墙上有涂鸦

中度可信度描述已自动生成]
实例2： 对于一座山或高大建筑物（不可及但高度知道），且在平地上可以看见山或建筑物顶上有一个标志性塔或旗杆，如何在平地上寻找位置，在该位置观看塔或旗杆的视角最大？
预设：针对这个问题，我们可以建立数学模型进行求解。回顾我们所学的数学建模的过程，建立数学模型首先要将实际问题转化为数学问题，将实际情境用图形语言表达出来。
设计意图：从感性的角度分析最大视角在实际问题中的应用，为后续理性分析做铺垫。
（2） 解决方法
A.建立数学模型
    最佳视角问题可以抽象成下面的数学模型：如图所示，直线AB垂直于地面,垂足为O，设OA=a,OB=b(a>b>0) 过O点任作一条垂直于OA的直线l，问题：在直线l上找出点C，使得在这点的视角∠ACB最大。
[image: 图片包含 游戏机

描述已自动生成]
B.模型求解
   最大视角问题早期常见解法包括平面几何法与三角函数法，下面我们用三角函数法讨论其求解方法。
     设OC=x，利用差角的正切公式

              =
当且仅当,即时，等号成立，此时取最大值,
由于在（0，）上是增函数，且，
故当时，最大，此时视角也最大。
设计意图:从感性认识发展到理性认识，体会将实际问题转化为最佳视角问题的建模过程及求解方法，经历数学建模的过程，体会数学的应用价值。
C.模型的进一步讨论
结合上节课我们学过的知识，在模型求解结束后，我们还需要做什么？
答：模型检验。
没错，我们要对模型解的合理性进行检验。以观赏一幅悬挂在美术馆墙面上的画作为例，参观者脚步的左右移动和前后移动分别对应于通过脚步移动寻找人眼与画作在横向以及纵向上的最大张角。你可以选择模型所得到最佳视角的位置以及其他的位置，体验模型结果的合理性。
设计意图:让学生明确数学建模的完整过程，在建模求解完成后要对模型是否符合实际做进一步检验。
除此之外，从最佳视角问题本身来看，上述问题也可以进一步拓展，例如：
（1）在电影或电视拍摄过程中，如果升降机的水平位置固定，现场指挥人员经常对他所乘坐的升降机的高度进行调整以拍摄空中的场景。如何求出工作人员的位置使其观看场景最清楚。
（2）更一般的问题：当人们眺望对面山顶景物（如岩崖画、观光塔）时，可能位于水平地面上、有一定坡度的山坡上或者上述两者兼而有之、如何找出视野最清晰的观景位置?
这些问题都希望同学们在课后可以进一步进行探索和研究。
设计意图:对最佳视角问题进行推广，引发学生的思考。
(四)课堂练习及检测
P252问题研究一、二
(五)归纳小结
1.建立数学模型的过程
2.模型优劣的判断
（六）作业
1.P252问题研究二.
2.预习 6.3数学建模案例（二）:曼哈顿距离
六、教学反思（酌情写一些）

七、板书设计
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