
截一个几何体





直观想象中的截面问题

-------第一课时正方体截面的形状



教学目标：
1,通过研究正方体的截面问题,进一步熟练掌握构造截面的理论基础
和一般操作步骤
2.结合典型例题,熟练掌握正方体的截面问题的一般操作步骤.进而
推广的一般的截面问题.
3,经历自主动手探究,探究用一个平面去截正方体,得到的截面的平
面图形的所有可能,并画出直观图.进而掌握正方体截面问题的一般
操作步骤,
4，培养学生数学抽象，直观想象，数学建模，逻辑推理的数学素养



正方体:

8个顶点
6个面
12条棱

一.认识正方体：



截面

正方体的截面

截面定义：用一个平面去截几何体，得到一个平面
图形，这个平面图形叫做截面.

思考：用一个平面截一个正方体，截面
可能是什么形状？



二.如果截面是三角形,可以截得什么形
状的三角形？

思考：用一个平面截一个正方体，截面
可能是什么形状？

演示实验1：用一个平面截一个正方体，
截面是三角形.



三 角 形 截 面：

正三角形：等腰三角形：



三.合作探究：

1.如果截面是四边形,可以截出什么形状的四边形？

2.能截出五边形，六边形吗？

3.能截出七边形吗？

4.截面多边形的边数最多有几条？



演示实验2：用一个平面截一个正方体，
截面是正方形.



演示实验3：用一个平面截一个正方体，
截面是长方形.



四 边 形 截 面：

正 方 形： 矩形：



演示实验4：用一个平面截一个正方体，
截面是梯形.



四边形截面：

梯形： 等腰梯形：



平行四边形

四边形截面：



四边形截面：
菱形：



演示实验5：用一个平面截一个正方体，
截面是五边形.



演示实验6：用一个平面截一个正方体，
截面是六边形.



2.正方体的截面由平面与正方体各表
面交线构成；一般的，截面和正方体的几个

面相交就能得到几条交线，截面就是几边形.

1.正方体的截面可以是三角形、四边形、
五边形、六边形.

所以正方体截面图形的边数n：3≤n≤6



形状 特殊情形

三角形

四边形

五边形

六边形



总结;截面的理论基础 

(1)确定平面的条件:①不 共线的三点确定一个平面②两平行直线确定一个平面  

(2)如果两个不重合的平面有一个公共点,那么两平面相交于过该点的一条直线. 

(3)如果一条直线上的两个点在一个平面内,那么这条直线在此平面内. 

(4)线面平行的性质定理: 

如果一条直线平行于一个平面,过该直线的平面与已知平面相交,则该直线与交线平行(5)面面平行的性质定理: 

如果两个平面平行,第三个平面与它们都相交,则两交线平行.  

总结与提升:解决截面问题的一般操作步骤::---找截点---连截线----围截面 



典例探究 

例 1,已知 M、N、R分别为边长为 2的正方体的 ABCD- A1B1C1D1的棱 AB、BC、AA1的中点,则过 M、N、R三点的

平面被正方体所截得的截面的面积是 

 





练习：已知正方体的ABCD- A1B1C1D1体积为1,点M在线段BC上(点M异于B、
C两点),点N为线段的中点,若平面AMN截正方体所得的截面为正方形,则线段BM

的取值范围为________
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1.正方体中能用几个平面截出正四面
体，正八面体呢？

2.求正方体最大面积的截面三角形、
截面四边形，以及最大面积的截面形状。

想一想



课题名称

研究的简要过程和方法，相关信息及参
考文献的来源和出处等

初步、结论（写明所得结论的性质，如
由实验观察得到、猜想、已证、能证、
待证、已构造出、已找到实例等）

发现的新问题、可拓展的、相关的问题

课题探究的自我评价

课题学习的反思和体会

“正方体截面的形状”课题学习报告

年级 班 完成时间



直观想象中的截面问题
-------第二课时圆柱、圆锥和球体的截面问题



用平面去截一个几何体，如果截面是圆面，你
能想像出原来几何体可能是什么吗？

练一练



你知道CT吗？
读

一

读



CT技术以射线作为无形的刀，

按照医生选定的方向，对病
人的病灶作一系列平行的截
面，通过截面图像的解读，
医生可以比较精确地得出病
灶大小和位置．

CT已经成为各大中医院
必备的检查设备．

CT技术的发明人A. M. 

柯马赫 和 G. N. 洪斯菲
尔德爵士因此获1979年
诺贝尔医学奖．

拓展



直观想象中的截面问题
-------第二课时圆柱、圆锥和球体的截面问题



教学目标：
1在掌握正方体的截面的基础上,进一步掌握圆柱、圆锥和球体的截面问题.
通过典型例题,巩固解决截面问题的一般操作步骤.

2,经历自主动手探究,,能熟练掌握基本的圆柱、 圆锥的轴截面,

3,能熟练掌握球的截面,明确过球心的截面为大圆,球心与截面圆心的连线
与截面圆垂直.

4，通过作出直观图,将空间问题转化为平面几何问题,培养学生的空间想象
能力.

5，培养学生数学抽象，直观想象，数学建模，逻辑推理的数学素养.



一:基本概念

轴截面:过旋转体的轴作截面,叫做轴截面.轴截面体现很多旋转体的特征,比如圆锥

的轴截面是以圆锥底面圆的直径为底边,以圆锥的母线为腰的等腰三角形.

中截面:过多面体侧棱的中点做截面,或过旋转体母线的中点作截面,叫做中截面.

中截面体现出很多等比特征,求对应线段长度比、对应图像表面积比或体积比等是

常见题型.

二：圆柱的截面

[情景创设]在一个密闭透明的圆柱桶内装一定体积的水.

(1)将圆柱桶分别竖直、水平、倾斜放置时,指出圆柱桶内的水平面可能呈现出的所有几何

形状,画出直观示意图.(2)参考下图对上述结论给出证明.

回顾课程标准中相关内容要求:利用实物、计算机软件等观察空间图形,认识柱、锥、台、
球及简单组合体的结构特征,能运用这些特征描述现实生活中简单物体的结构.考察直观想

象素养.



二：圆柱的截面

[情景创设]在一个密闭透明的圆柱桶内装一定体积的水.

(1)将圆柱桶分别竖直、水平、倾斜放置时,指出圆柱桶内的水平面可能呈现出的所有几何

形状,画出直观示意图.(2)参考下图对上述结论给出证明.

回顾课程标准中相关内容要求:利用实物、计算机软件等观察空间图形,认识柱、锥、台、
球及简单组合体的结构特征,能运用这些特征描述现实生活中简单物体的结构.考察直观想

象素养.



(1)圆柱桶竖直放置时,水平面为圆面;水平放置时,水平面为矩形面.倾斜放置时,水平面为椭

圆面或者部分椭圆面,可能呈现的所有类型的几何图形,如上图所示.

(2)圆柱桶竖直放置时,水平面相当于平行于底面的截面,因此水平面是圆面.圆柱桶水平放置
时,水平面与圆柱侧面的两条交线是圆柱的母线,它们平行且相等,且垂直于水平面与圆柱底
面的两条交线,所以水平面是矩形面.圆柱桶倾斜放置时,水平面相当于用平面斜截圆柱时所

得到的截面.如右上图所示,在水面上与水面下理想存在两个和水面相切的球O1与球O2.上
下两球与截面和圆柱侧面均相切,两球面与圆柱侧面分别相切于以BC,DE为直径且平行于
圆柱底面的大圆O1与O2,两球面与斜截面分别相切于点F和F/,斜截面与BD,CE分别交于点A

和 A\,P为所得截面边缘上一点(即斜截面与圆柱侧面交线上一点).设过点P的圆柱的母线与
圆分别交于点M和N,则PM和PN分别是两球面的一条交线.由于PM和PF是同一个球面的切
线,故PM=PN,同理PN=P F/

,于是有PF+P F/=PM+PN =MN 为定值.即点P到F和F/距离之和为定值,满足了椭圆的定义,

所以这时的截面是椭圆面.



三:圆锥的截面
古希腊书写家阿波罗尼斯采用平面切割圆锥的方法来研究曲线,如
下图①,用一个不垂直与圆锥的轴的平面截圆锥,当圆锥与截面所成
的角不同时,可以得到不同的截口曲线,它们分别是椭圆、抛物线和
双曲线.





[典型例题]

例1如下图,在底面半径和高均为1的圆锥中,AB、CD是地面圆O的两
条互相垂直的直径,E是母线PB的中点,F是线段EO的中点,已知过CD与
E的平面与圆锥侧面的交线是以E为顶点的圆锥曲线的一部分,则该
曲线为________,M,N是该曲线上的两点,且MN//CD,若MN经过点F,则
MN=________ 



例2如图,用一个平面去截圆锥,得到的截口曲线是椭圆,
在圆锥内部放两个大小不同的球,使得它们分别与圆锥
的侧面相切,椭圆截面与两球相切于椭圆的两个焦点
F1,F2.过椭圆上一点P作圆锥的母线,分别与两球相切于
点M,N.由球和圆的几何性质可知,PN=PF1,PM=PF2.已知
两球的半径分别为1和3,椭圆的离心率为 ,则两球心
的距离为___________
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